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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem zasilania w energi¢ elektryczng w zakresie wewnetrznej linii
zasilajacej dla stacji podwyzszania ci$nienia na terenie dziatki nr 678/2 obreb 1 w Szczawnie-Zdroju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sa niezbgdne do okreslenia
standardu i jakosci wykonywanych robét, w zakresie sposobu wykonania, wlasciwo§ci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robé6t. ST stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy dotyczacy wykonania rob6t wyszczegélnionych w p-kcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogo6lne okreslenia podstawowe podano w 0.00 ,,Wymagania og6lne”. OkreSlenia branzowe —
elektryczne sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz nizej wyszczeg6lnionymi definicjami pojec :

1.3.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.3.2. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.3.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.3.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

1.3.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.9. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.3.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo§¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.11. Rozdzielnia elektryczna — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace
instalacje odbiorcze.

1.3.12. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

1.3.13. Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czgsci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw, przed dostaniem si¢ ciat
statych i wnikaniem wody.
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1.3.14. Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego,

okreslajace mozliwo$ci objecia go ochrona przed dotykiem posrednim (ochrong przy
uszkodzeniu.

1.3.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.16. Izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej
izolacji dodatkowe;.

1.3.17. Czg$¢ czynna - przewdd lub czes¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej,
ktéra moze znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czgsécig czynng jest przewdd
neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

1.3.18. Czgsci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére moga
by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sa nimi czgSci czynne
przewodzace dostgpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

1.3.19. Czgs¢ przewodzaca dostepna - czg$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla
dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢é
si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

1.3.20. Czgs¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescia urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod okreSlonym potencjatem (zwykle pod
potencjatlem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace,
podtogi i §ciany.

1.3.21. Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

1.3.22. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w
gruncie w celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

1.3.23. Szczegétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do
obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej
innych niz dyrektywy nowego podejscia.

1.3.24. Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowa catosc.
Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie rob6t
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ rdwniez odbidr robot
zlecony jednemu spos$réd wykonawcéw (podwykonawcy).

1.3.25. Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas
ktérego nastgpuje sprawdzenie zgodnoSci wykonania obiektu z projektem, przepisami
techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje
si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych),
szczegOlnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego dziatania.

1.3.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w wymaganiach ogdlnych.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-0.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $§wiadectwa dopuszczenia do
stosowania lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robdt. Kopie dokumentéw zwigzanych z dostarczonymi i wbudowanymi
materiatami beda przekazywane Inspektorowi.

2.3. Kable

Kabel uzywany do zasilania w energi¢ elektryczng powinien spetnia¢ wymagania Polskiej
Normy. Zaleca si¢ stosowanie kabla o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-zylowego, w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Beben z kablem nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dzialaniem promieni stonecznych. Kabel winien posiadaé
atesty i komplet badan fabrycznych.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien spetnia¢
wymagania Norm. Osprzgt powinien wykazywaé si¢ wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejsza niz
cze$¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozjg.

CzeSci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych
przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona
dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg¢sciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Dla kabli
0 napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowaé foli¢ koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.00. ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca przystepujacy do budowy zasilania w energi¢ elektryczna winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0.00. ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca
jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 ST.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania w energi¢ elektryczna powinien wykazywac
si¢ mozliwoscig korzystania ze Srodkéw transportu niezbednych do wykonania robdt. Na $rodkach
transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST-0.00. ,,Wymagania og6lne”. Ponadto :

- urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone
w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne S$rodki identyfikujace o zagrozeniu
1 ich przeznaczeniu.

- calo$¢ rob6t powinna by¢ wykonana przez osoby stanowiace zesp6t (brygade) lub firme
o profilu elektrycznym, uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem
instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robdt instalacyjno-montazowych moga by¢
wiec zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane
przepisami uprawnienia.

- wyznaczy¢ kierownika robét elektrycznych posiadajacego uprawnienia budowlane
w zakresie budowy instalacji i urzadzen elektrycznych.

- prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywaé
ze szczegldlng ostroznoscia, stosujac wymagane przepisami S$rodki organizacyjne
i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
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- nalezy zapewni¢ bezpieczefistwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie
zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb trzecich.

- prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny dwie osoby posiadajagce rownowazne
uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzaja
swoimi podpisami protokoty pomiarowe stwierdzajace poprawno$¢ wykonania instalacji.

- po wykonaniu wszystkich rob6t zwigzanych z budowa linii kablowej nalezy dokonaé
sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary ochronne, w tym mi¢dzy innymi :

ciagglosci zyl przewodow i kabli

- rezystancji izolacji kabli

- rezystancji uziemien ochronnych

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

5.2. Wykopy pod kabel

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod kabel powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, duzych kamieni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug normy branzowej. Zageszczenie nalezy wykonaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla nalezy odwiez¢ na miejsce
wskazane w dokumentacji przetargowej lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Og6lne wymagania

Kable uktada¢ po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne, zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Normie N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykatl podioza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

® szczelne zalutowanie powtoki

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
srednica kabla — w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe;.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
moéglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem. Kable nalezy
zasypywacé warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczac
warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co
najmniej 0,8.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista3 z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
przepustach kablowych oraz przy latarniach zaleca si¢ pozostawienie 1 — metrowych
zapasow kablowych.

5.4 Szafka rozdzielcza

Obok projektowanego ztacza ZK-4/2p nalezy zabudowaé szafke rozdzielcza energii
elektrycznej.

Szaftke wyposazy¢ w dwa roztaczniki listwowe gr 0. Do pierwszego roztacznika nalezy
podtaczy¢ projektowang lini¢ kablowg a drugi rozlacznik ma stanowi¢ rezerwe.

Szyng¢ PEN w zestawach uziemi¢. Wypadkowa rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza
niz Ruz < 30Q (dopuszcza si¢ podzial przewodu PEN na przewdd roboczy N i przewdd
ochronny PE pod warunkiem uziemienia tego punktu tak aby spelni¢ powyzszy warunek Ruz <
30Q).

Na zewnetrznej powierzchni drzwiczek nalezy umie$ci¢ tabliczki ostrzegawcze
o tresci: "NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢
uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w
cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, | 80"  przy  érednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociaggi z| rurociggu do 250 mm i 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 150”
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu 200 100
wyzszym niz 0,5 at i nieprzekra-czajacym 4
at
CzgSci podziemne linii napowietrznych i 30
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50

tunele, kanaly

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j

5.6. Zabezpieczenie istniejacych kabli sredniego napiecia

Kable $redniego napigcia K-229 w poblizu projektowanych sieci sanitarnych, wodociggowych
i elektrycznych nalezy odkopa¢ i zatozy¢ rure ochronng dwudzielng typu AROT o $rednicy
160mm w kolorze czerwonym. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb rgczny pod nadzorem
pracownikéw TAURON Dystrybucja Oddziat w Watbrzychu.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OKi rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m
oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace :

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. slupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nieutrudniajacy
komunikacji.

5.8. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
zapewniajacy samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca si¢ wykonanie uziomu ta§mowego, uktadanego w rowie z kablem, oraz uziomu
pretowego. Bednarke ocynkowana FeZn 25x4 mm wprowadzi¢ do ztacza kablowego i stacji
podwyzszania ci$nienia i potaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE. Zaciski ochronne moga spetnia¢
réwniez rol¢ zaciskOw probierczych.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-0.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
budowie zasilania w energi¢ elektryczng.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw 1 realizowanych robét
z dokumentacja projektowa i ST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich
petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
za$wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod kabel

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykop6éw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru ziemi z wykopu.

6.3.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary :

— glebokosci zakopania kabla

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem

— odlegtosci folii ochronnej od kabla

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggloéci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem.
6.3.3. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglo$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonad
przy uzyciu przyrzagdéw o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 20 MQ/km - linii
wykonanych kablami elektroenergetycznymi o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom
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podanym w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic¢
w protokole pomiar6w ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0.00. ,,Wymagania ogdélne”. Obmiar rob6t bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowag i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Obmiar gotowych
rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu umownych platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru. Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
elementow roboét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostki obmiarowe robét elektrycznych okreslone sa w formularzu wyceny i przedmiarach
rob6t. Podstawa przyjecia jednostki przedmiarowej jest formularz wyceny i przedmiar robot.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr biezacy.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-0.00. ,,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej wraz z szafka rozdzielcza do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e dokumentacje powykonawcza
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
protokoty odbioru robét czesciowych i ulegajacych zakryciu
protokoty pomiaréw ochronnych
oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem
i obowigzujagcymi przepisami
wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparaturg i osprzet
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawa platnosci jest cena kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Formularza wyceny. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzgtu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty najmu,
wypozyczenia, odbioréw technicznych, kosztéw badan okresowych, legalizacji 1 innych),
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- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym energii 1 wody, budowy drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy lezy w
gestii. Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest
wskazane; optaty za zajgcie pasa drogowego, optaty za wykonanie tablic informacyjnych;
ubezpieczenia
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- inne koszty wymienione w ST.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

POLSKA NORMA N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6ér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 4 czerwca 1997
poz.358 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/3 poz. 401)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych z dnia 31 lipca 1998 r. sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 113/98 poz. 728)
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